TAURUS 20 — transceiver QRP SSB
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1. Opis urzadzenia i parametry

»~raurus” jest prostym transceiverem SSB na pasmo 20m. Zmontowanie i
uruchomienie tego urzadzenia nie powinno sprawic¢ trudnosci nawet poczatkujgcym
radioamatorom. Odbiornik z pojedynczg przemiang czestotliwosci pracuje w zakresie
14100kHz — 14350kHz. Czestotliwo$¢ posrednia wynosi 10MHz, a 4 kwarcowy filtr
drabinkowy zapewnia komfortowy odbiér sygnatéw fonicznych. Obwodd wejsciowy
odbiornika posiada wystarczajacg czutos¢ i selektywnosS¢, a prosty ukfad automatyki
pozwala unikng¢ przesterowania od silnych sygnatéw lokalnych stacji. Cze$¢ nadawcza
zawiera wzmacniacz mikrofonowy dostosowany zarowno do mikrofonow
dynamicznych jak i pojemnosciowych. Bardzo dobrze spisujg sie tu zestawy mikrofon-
stuchawki powszechnie stosowane w komputerach osobistych. Zastosowano oddzielny
drabinkowy filtr kwarcowy nadajnika oraz oddzielny generator fali nosnej. Stopnie
nadawcze zostaty zaprojektowane z pewnym zapasem mocy, cho¢ zastosowany
popularny tranzystor mocy w PA wymaga matego radiatora umieszczonego wewnatrz
urzadzenia. Moc wyijéciowa transceivera to 3-4W. ,Sercem” transceiver'a jest
podobnie jak w transceiverze ,Aquarius” uktad scalony Motorola MC3362P, stosowany
w telefonach bezprzewodowych i odbiornikach VHF FM. Z catego uktadu wykorzystano
dwa wewnetrzne mieszacze i generatory. Generator VFO przestrajany jest diodq
pojemnosciowg przy uzyciu potencjometru wieloobrotowego. Prawidtowo zmontowany
i zestrojony transceiver umozliwia nawigzywanie facznosci europejskich przy uzyciu
anteny dipolowej lub GP oraz tacznosci DX'owych przy antenach z zyskiem
energetycznym (Quad, Beam itp.). Uktad po wymianie cewek w obwodach odbiornika
i nadajnika daje sie tatwo adoptowac na inne pasma amatorskie. Dla pasma 80m przy
zastosowaniu czestotliwosci posredniej 8MHz uktad VFO nie wymaga modyfikaciji.

Transceiver skfada sie z dwdch ptytek : odbiornika (RX) o wymiarach 70mm x
90mm i nadajnika (TX) o wymiarach 70mm x 110mm. Wraz z odczytem cyfrowym
transceiver Taurus miesci sie w typowej obudowie metalowej T-53 o wymiarach
160mm (szeroko$¢) x 160mm (gtebokos$é) x 60mm ( wysokos¢).

Transceiver SSB QRP , Taurus 20"



2. Przygotowanie do montazu

Sktadanie naszego transceivera rozpoczynamy od zapoznania sie z ptytkami
drukowanymi i zgromadzonymi elementami. Po obejrzeniu elementdw, dla utatwienia
montazu warto czesci posegregowaé wedtug typu i wartosci. Unikniemy wtedy
pomytek lub zagubienia czesci. Dla ufatwienia orientacji oznaczen rezystoréw, ponizej
zamieszczony jest opis kodowania kolorem wartosci opornikdw. Nalezy zwrdci¢ uwage,
ze wsérod elementdw znajdg sie dtawiki osiowe, ktére swym wygladem i
oznakowaniem bardzo przypominajq rezystory.

T Tolerancja

Mnoznik
2-ga Cyfra
1-sza Cyfra
KOLOR CYFRA MNOZNIK
CZARNY 0 X1
BRAZOWY 1 X 10
CZERWONY 2 X 100
POMARANCZOWY 3 X 1 KILO
ZOLTY 4 X 10 KILO
ZIELONY 5 X 100 KILO
NIEBIESKI 6 X 1 MEGA
FIOLETOWY 7 -
SZARY 8 -
BIALY 9 -

Tolerancja — kolor ztoty 5%, kolor srebrny 10%

Przykitady oznaczenia rezystorow:
brazowy-czarny-zotty-ztoty - to 5% rezystor 100 kiloomow
26tty-fioletowy-czerwony-srebrny - to 10% rezystor 4,7 kilooma

brgzowy-czarny-brgzowy-ztoty - to 5% rezystor 100 omow



Oznaczenie diawikow:

brgzowy-czerwony-czarny-srebrny - to 10% dfawik 12uH
brazowy-zielony-czarny-srebrny - to 10% dtawik 15uH
brazowy-szary-czarny-srebrny - to 10% dtawik 18uH
czerwony-czerwony-czarny-srebrny - to 10% dfawik 22uH
brazowy-czarny-brgzowy-srebrny - to 10% dtawik 100uH

Uwaga: Dtawik 10uH oznaczony na schemacie w obwodzie zasilania tranzystora PA
(25C2078) to typowy dtawik VHF (VK200). Samodzielne wykonanie takiego dfawika to
nawiniecie 3 zwojow w 6-cio otworowym rdzeniu z materiatu F-201 lub nawiniecie 4
zwojow drutem 0,4mm na rdzeniu Amidon FT37-43. Nie jest zalecany dtawik
nawiniety na preciku ferrytowym ze wzgledu na mozliwo$¢ powstawania oscylacji
pasozytniczych.

Oznakowanie kondensatorow:

4,7 , 47 - to kondensatory o wartosciach pF

101, 331 - to kondensatory o wartosciach setek pF.
Np. 331 = 330 pF itd.

102 - to kondensator o wartosci 1nF

103 - to kondensator o wartosci 10nF

104 - to kondensator o wartosci 100nF

Kondensatory elektrolityczne oznakowane sgq w uF

Niezbedne narzedzia i przyrzady

Do montazu wystarczy posiadac: lutownice, cyne wraz z topnikiem, szczypce ptaskie,
szczypce boczne, pesete, maty Srubokret, lupa, nozyk monterski, miernik uniwersalny
analogowy lub cyfrowy (najprostszy) oraz sonde w.cz wedtug zamieszczonego ponizej
opisu. Przydatny tez bedzie odbiornik kontrolny lub czestosciomierz. Potrzebny tez
bedzie zasilacz stabilizowany 12-13,8V/2A Ilub akumulator samochodowy. Przy
montazu mechanicznym potrzebna bedzie wiertarka.

Sonda w.cz.
pomiar 10n 4,7
4 i — o+
Dioda germanowa 4 woltomierz cyfrowy
Lo} D1 —
masa 7z

schemat sondy w.cz



Zasady lutowania

Podczas montazu nalezy uzywac lutownicy matej mocy (20-30W), a jesli jest
mozliwa regulacja temperatury grota, to nalezy jq ustawi¢ na okoto 250 stopni.
Podczas lutowania nalezy pamietac o krétkim nagrzewaniu koncéwek elementéw, a w
szczegblnosci  podczas wlutowywania: przekaznika, tranzystorow, rezonatoréw
kwarcowych i diod nie nalezy dotyka¢ grotem koncoéwek elementéw dtuzej niz 3
sekundy. Elementy posiadajace dtugie koncowki (rezystory, kondensatory, dtawiki itd.)
nalezy przed wlutowaniem wkiada¢ do otworow w ptytce do konca i od strony
Sciezek rozginac¢ koncowki pod katem wiekszym niz 45 stopni. Inne elementy nalezy
osadza¢ w otworach na minimalny dystans do powierzchni ptytki — wyjatek stanowig
tranzystory driver’a i PA, ale o tym w dalszej czesci. Po przylutowaniu elementu,
zbedne koncdwki nalezy odcigé szczypcami bocznymi tuz przy lucie, aby nie zostaty
»Wasy”. Po kazdym lutowaniu sprawdzamy czy wokdt nie ma zwar¢ Sciezek.

Oznaczanie wykonania czynnosci

Kazda czynno$¢ po wykonaniu powinna by¢ oznaczona w okienku /

Gdy zobaczysz taki znak ! zachowaj szczegdlng uwage podczas montazu.

3. Montaz i uruchomienie czesci odbiorczej - RX

Zapoznanie sie ze schematem, ptytka i przygotowanie do montazu

I Zanim przystgpimy do montazu czesci odbiorczej transceivera nalezy zapoznac
sie ze schematem ideowym, aby zrozumieC istote dziatania i poréwnac z
rozmieszczeniem elementdw na plytce i konfiguracjq Sciezek drukowanych.

D Ogladamy ptytke, starajac sie zidentyfikowaé miejsca, w ktorych znajdowac sie
bedg poszczegdlne elementy. Dla ufatwienia montazu, ptytka od strony
elementdw posiada oznaczenia wartosci i symbole elementéw tak jak na
schemacie.

Przykreci¢ gwintowane wsporniki do ptytki od strony druku (do wyboru 5mm

D lub 8mm).

Wlutowac od strony elementow 4 zworki wykonane z drutu miedzianego w
izolacji PCV, zgodnie z oznaczeniami na ptytce. Kazda zworka z wyjatkiem Z4
jest w ksztatcie litery U - koncowki ok. 1cm. Nadmiar drutu po wlutowaniu
zworki nalezy odcig¢ szczypcami.

I Zworka Z4 widoczna jest w prawym gornym rogu piytki RX i faczy
kondensator 10nF ze zrédtem (S) tranzystora J310 wzmacniacza w.cz. Zworki
nie powinny odstawa¢ od powierzchni ptytki drukowanej i dotykaé innych
elementow.



Wlutowac 18 kotkdw lutowniczych (wieksze otwory) do podtaczenia: napiecia
zasilajacego VCC, DISP, VFO, ANT, +RX, SPEAKER, VOLUME, TUNING.

I Kotki nalezy wcisng¢ w otwory i starannie oblutowac¢ od spodu i pocynowac od
strony elementow.

Wlutowac podstawki pod uktady scalone 24-pin i 8-pin zgodnie z oznaczeniem
na ptytce (wyrazne wgtebienie na przedniej krawedzi podstawki).

zwracajagc uwage na oznaczenie wyprowadzen. Pasek na diodzie oznacza
katode.

Wlutowaé stabilizator 78L06 zgodnie z oznakowaniem na piytce oraz
towarzyszace na schemacie dwa kondensatory elektrolityczne 22uF oraz 2
kondensatory 100nF.

D Wlutowac diode zabezpieczajacq zasilanie 1N4004 (1N4007) przy kotkach VCC

Sprawdzenie obwodu zasilania 6V

D Podtaczy¢ zasilacz lub baterie o napieciu minimum 10V tylko do koncowek Vcc.
W punkcie zworka Z1 napiecie powinno wynosi¢ 6V w stosunku do masy. Takie
samo napiecie powinno wystepowac¢ na ndzkach 6, 18 i 23 podstawki uktadu
scalonego MC 3362P.

Sprawdzenie napiecia stabilizowanego 6V



Montaz i uruchomienie BFO ( Beat Frequency Oscillator

WIutowaé kondensatory 56pF i 100pF.

Wiutowaé trymer 50pF tak, aby koncdéwka nieostonieta (strona wypukta
trymera) podtaczona byta do masy uktadu.

Wilutowac¢ dtawik 15uH ( paski: brgzowy-zielony-czarny).

Wlutowac rezonator kwarcowy 10MHz w obudowie HC49/U.

Wlutowaé kondensatory 10nF i 2X100nF ( przy nézkach 1, 7, 8 MC3362P)

Delikatnie, aby nie zagig¢ koncowek wiozyé w podstawke uktad scalony
MC3362P zgodnie z opisem na ptytce i docisnac.

L1 O DO O

Podtaczy¢ zasilanie 13,8V TYLKO do punktéw VCC.

Jesli dysponujemy petnozakresowym odbiornikiem SSB/CW, mozna po
podtaczeniu zasilania sprawdzi¢ generowanie uktadu BFO na czestotliwosci nieco
ponizej 10MHz, zblizajac krétkg antene do kwarcu. JeSli uktad zostat zmontowany
prawidtowo, to pokrecenie trymerem bedzie zmienia¢ czestotliwos¢ BFO w niewielkim
zakresie. Nalezy ustawi¢ mozliwie najdoktadniej czestotliwos¢ 9,9965MHz. !
Czestotliwosci generatoréw BFO ptytki RX i (zmontowanego pozniej) GFN piytki TX
muszg by¢ identyczne z tolerancjg +/-50Hz

Montaz generatora BFO



Montaz filtru kwarcowego

[ ]

Wlutowac 5 kondensatoréw 68pF (lub 47pF — 56pF).

I Wartosci tych kondensatoréw decydujg o szerokosci filtru oraz jego czestotliwosci
$rodkowej. Aby mozliwe byto przyszite ,zgranie” czestotliwosci BFO i GFN nie zaleca sie
innych wartosci kondensatoréw niz z przedziatu 47pF — 68 pF. W uktadzie modelowym
pracujq kondensatory 68pF, ale dla zainteresowanych szerszym odbiorem mozna
eksperymentowac z wartosciami 56pF lub 47pF. Na ptytce drukowanej jest oznaczenie

47p.

[
[

Dobra¢ 4 kwarce 10MHz, ktorych czestotliwos¢ jest najbardziej do siebie
zblizona. W tym celu mozna wykorzysta¢ pomocniczy generator na jednym
tranzystorze lub nawet wykorzysta¢ zmontowany juz uktad BFO. ! Im mniejszy
odstep czestotliwosci pomiedzy kwarcami tym lepszy filtr. Nalezy stosowac
wytacznie kwarce w obudowach HC49/U od jednego producenta.

Wlutowac 4 rezonatory kwarcowe 10MHz.

Montaz generatora VFO (Variable Freguency Oscillator

[

HiEIEIE

Odcig¢ ok.70cm drutu w emalii o Srednicy np. 04mm i nawing¢ 45 zwojow na
duzym zéttym toroidzie (T50-6). Zwoje powinny by¢ nawijane Scile. Cewke
nalezy wlutowac i nastepnie przykreci¢ do ptytki Srubg teflonowg z podktadka.

I Nalezy pamieta, ze iloS¢ zwojow, to ilosSC ,przewleczen” drutu przez toroid.
Aby zwoje uktadaty sie SciSle, nalezy drut lekko podgina¢ na kazdej krawedzi
toroidu, a nie ,nawlekac”. Koncdwki cewki nalezy odizolowa¢ nozykiem i
starannie ocynowa¢ na dlugosci okoto 2cm mierzac od toroidu. Staranne
wykonanie cewki ma zasadnicze znaczenie dla stabilnosci pracy transceivera.

Wlutowaé kondensator styrofleksowy KSF 100pF.

Wlutowac kondensatory 10nF i 100nF

Wlutowac rezystory 2 x 2k, 5,6k i 15k

Wiutowac 2 x PR 47k i ustawi¢ w Srodkowe potozenie.

Wlutowac¢ diode pojemnosciowg BB104G ( kierunek obojetny)



Wlutowac trymer ceramiczny 10/60pF.

Sprawdzi¢ od strony druku wszystkie punkty lutownicze pod katem zwar¢.

[
[
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Generator VFO

Uruchomienie i strojenie generatora VFO

D Podtaczy¢ potencjometr wieloobrotowy o wartosci 50k (na schemacie jest -
47k). Warto$¢ potencjometru nie jest krytyczna i mozna zastosowac takze
potencjometr 22k.

D Podtaczy¢ zasilanie 13,8V tylko do VCC.



D Jesli dysponujemy petnozakresowym odbiornikiem SSB/CW, mozemy
sprawdzi¢ dziatanie generatora VFO. W tym celu ustawiamy w odbiorniku
czestotliwo$¢ ok. 4,200MHz (ta czestotliwos¢ VFO odpowiada czestotliwosci
odbiornika = 14,200MHz), podfaczamy wejscie antenowe odbiornika do
kotkdow VFO i strojac trymerem ceramicznym powinnismy ,ztapac” sygnat
generatora VFO w odbiorniku. Strojenie trymerem jest ktopotliwe i wymaga
nieco wprawy i ¢wiczen. ! Trymer MUSI by¢ strojony Srubokretem
plastikowym lub innym nie metalowym.

D Dalsze strojenie i kalibracje przeprowadzamy korygujac szeroko$¢ zakresu
VFO i poczatek pasma przy uzyciu PR-kow. Moze okazac sie konieczna korekta
ustawienia trymera ceramicznego. VFO powinno pokrywac zakres 4,100MHz —
4,350MHz. Duzym ufatwieniem podczas strojenie bedzie czesto$ciomierz (np.
zmontowany wczesniej licznik AVT-135), ktdry nalezy podiaczy¢é do kotkow
DISP. Pomimo prostoty uktadu i braku kompensacji temperaturowej,
stabilno$¢ VFO jest zupetnie wystarczajgca do prowadzenia facznosci po
kilkuminutowym nagrzaniu sie urzadzenia.

[

Montaz i uruchomienie wzmacniacza glosnikowego (LM386N

Odtaczy¢ zasilanie i potencjometr wieloobrotowy 50Kk.

Wlutowac rezystory 22 omy i 100 omow.

WIutowac kondensatory 10nF i 2 x 100nF.

Wlutowac kondensatory elektrolityczne 4,7uF, 2 x 10uF, 100uF i 220uF.

Wiozy¢ uktad scalony LM386N w podstawke i docisnac.

Podtaczy¢ gtosnik 8 omowy do kotkéw SPEAKER.

Podtaczy¢ zasilanie 13,8V TYLKO do kotkéw +RX ( uwaga na plus )

Dotykajac cienkim srubokretem do $rodkowego kotka VOLUME sprawdzi¢, czy
w gtosniku stychac dosyc¢ gtosny warkot.

1 D000 O

Jesli do tej pory nie zrobite$ sobie przerwy, to zréb to koniecznie !!



Obwod wyjsciowy odbiornika - cewka L3

O oOodd O

Odcig¢ ok. 40 cm drutu w emalii o $rednicy ok. 0,4mm i nawing¢ 28 zwojow
uzwojenia pierwotnego ( koncéwki 3 i 4) i odpowiednio cienkim przewodem w
izolacji PCV ( moze by¢ kynar) 2 zwoje uzwojenia wtdrnego ( koncowki 1 i 2)
na toroidzie T37-6 (zotty maty). Koncdwki oczysci¢ i pocynowac. Cewke
wlutujemy za chwile.

Wilutowac trymer 50pF ptaskg czescig do wewnatrz ptytki.

WIutowac kondensatory 2,2pF, 30pF i 56pF.

Wlutowaé cewke L3 na swoje miejsce zgodnie z oznaczeniem koncéwek.

Odcig¢ ok. 8cm cienkiego przewodu koncentrycznego i potaczy¢ ze sobg punkty
oznaczone na plytce ,,24" ( zytq koncentryka). Oplot koncentryka przylutowaé
do pobliskich punktéw masy. Koncentryk mozna takze przylutowac od strony
druku, ale to wymaga bardzo starannego montazu w celu unikniecia zwaré
zyty z ekranem.

Montaz cewki L3 i koncentryka do MC3362P
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Wzmacniacz w.cz , obwody wejsciowe - cewki L1i L2 ( 2 x J310)

D Wilutowac dfawiki 3 x 100uH ( paski: bragzowy-czarny-brgzowy-srebrny).
Wilutowac kondensatory 2 x 10nF i 2 x 100nF.
Wilutowac rezystory 100 omow i 620 omow.

Wlutowac tranzystory polowe 2 x 1310 zgodnie ze schematem wyprowadzen i
oznakowaniem na ptytce. Sprawdzi¢, czy nie ma zwar¢ pomiedzy punktami
lutowniczymi przy pomocy lupy.

Nawing¢ cewki L1 i L2 doktadnie takie jak cewka L3 ( str.11 instrukcji).

Wlutowac trymery 2 x 50pF ( patrz zdjecie ponizej).

WIutowac kondensatory 2,2pF oraz 2 x 30pF

L1000 OO

Wiutowac cewki L1 i L2 mocujac je lekko ukosnie.

zworka Z4

Montaz cewek L1 i L2 (cewki na zdjeciu pochodza z wersji na pasmo 80m)

12



Montaz i uruchomienie ARW (2N3904

Wilutowac rezystory 100 omoéw, 2k, 22k, 68k.

Wlutowaé kondensatory 100nF i 2 x 22uF.

101

I Kondensator 22uF podtaczony réwnolegle do rezystora 22k decyduje o statej
czasu uktadu ARW. Wartosc¢ tego kondensatora mozna dobra¢ wedtug upodoban.
Sugerowane wartosci to 47uF lub 100uF. Nalezy pamietaé, aby ,+” tego kondensatora
przylutowany byt do masy ukfadu. W uktadzie modelowym zastosowano 22uF.

Wlutowac tranzystor 2N3904 zgodnie z oznaczeniem na schemacie i ptytce.

Wlutowac diody 2 x 1N4148.

101

stata czasu ARW

Uktad ARW

13



Uruchomienie odbiornika — kolejnos¢ czynnosci

HiN NN NN

I Sprawdzi¢ od strony druku prawidtowos¢ wykonania wszystkich punktow
lutowniczych (lupa) i upewnic sie, ze pomiedzy Sciezkami nie ma zwarc.

Tymczasowo potaczy¢ cienkim przewodem kotki +Vcc oraz +RX.

Podtaczy¢ potencjometr 47k typ B do kotkéw VOLUME.

Podtaczy¢ gtosnik lub stuchawki do kotkdw SPEAKER.

Podtaczy¢ potencjometr wieloobrotowy 50k do kotkdw TUNING.

Podtaczy¢ antene do kotkdw ANT ( uwaga na podtaczenie do masy)

Wiaczy¢ zasilanie 13,8V.

Obracajac oskg potencjometru wieloobrotowego odszukac silng stacje SSB
lub sygnat SSTV (okoto 14235kHz).

Zestroi¢c obwody wejsciowe (cewki L1, L2) i wyjSciowq (L3) obracajac
trymerami w kolejnosci : L3, L2, L1, L2 na maksimum odbieranego sygnatu
w poblizu czestotliwosci 14,200 MHz.

Skorygowac ewentualnie czestotliwosci krancowe VFO (PR-kami 47Kk).

Tu pora na kolejng przerwe i robienie nastuchow ;-))



4. Montaz i uruchomienie czesSci nadawczej - TX

Zapoznanie sie ze schematem, pitytka i przygotowanie do montazu

HpENINIEEEINIE

Zapoznac sie ze schematem ideowym TX i ptytkg drukowana.

Przykreci¢ gwintowane wsporniki do ptytki od strony druku (do wyboru 5mm
lub 8mm).

Wlutowac 4 zworki z drutu np. srebrzonego.

I Zworka faczaca punkty od ,+ zasilania” przy trymerze 50pF oraz ,+
zasilania” przy diodzie 1N4004 poniewaz przechodzi pomigdzy nozkami
tranzystora 2N3904 i MUSI BYC W IZOALCII.

Wiutowac¢ 17 kotkdw lutowniczych do otwordw oznaczonych odpowiednio:
GND, MIC, MIC+, MIC gain, VFO inp, RX Ant, ANTENA, PTT, +RX. VCC

Wilutowac przekaznik ( typ. Siemens V23042, Zettler AZ2822 lub podobny).
Wlutowac 3 podstawki pod uktady scalone 8-pin ( 2xSA612, UA741) zgodnie z
oznaczeniami na ptytce. Zwrdci¢ uwage na zgodnos¢ wgtebienia w podstawce
z rysunkiem na ptytce.

Wlutowac kondensatory w obwodzie zasilania stabilizatora 78L06 oraz ,+RX”,

a wiec: 10nF, 3 x 100nF, 10uF, 22uF.

Wilutowac stabilizator 78L06 zgodnie ze schematem wyprowadzen i rysunkiem
ptytce.

Sprawdzenie obwodu zasilania napieciem stabilizowanym 6V oraz dziatania

przekaznika RL

HININ .

WIutowac pionowo diode zabezpieczajacq 1N4004 (1N4007) przy kotkach VCC
zwracajac uwage na oznaczenie wyprowadzen. Pasek na diodzie oznacza
katode.

Podtaczy¢ zasilanie 13,8V do kotkéw VCC (uwaga na biegunowosc).
ZewrzeC kotki PTT. Powinno by¢ stychac¢ dziatanie przekaznika.
Zmierzy¢ napiecie na koncowkach nr.8 uktaddéw SA612 i kocdwce nr. 7 uktadu

UA741. Napiecie powinno by¢ réwne 6V +/- 10%.

Rozewrzed kotki PTT. Powinno by¢ stychac dziatanie przekaznika.



Stabilizator 6V i przekaznik RL

Montaz GFN (Generatora Fali Nosnej) ( 2N3904

L1000 OO0

Wilutowaé rezystory 22k, 47k i PR 1k.

WIutowac kondensatory 2 x 56pF, 100pF, 100nF i trymer 50pF.

Wlutowac¢ dtawiki 18uH (paski: brgzowy, szary, czarny, srebrny) i 100uH.

Wlutowac tranzystor 2N3904 zgodnie z wyprowadzeniem koncowek i
oznaczeniem na ptytce.

Wlutowac rezonator kwarcowy 10MHz.

Uruchamianie i strojenie GFN

Podtaczy¢ zasilanie 13,8V do kotkéw VCC.

Zewrzec kotki PTT.

Na odbiorniku kontrolnym (lub na liczniku czestotliwosci) odszukaé sygnat w
poblizu 10MHz. Sprawdzi¢ dziatanie trymera, ktéry powinien odstraja¢ GFN
0 mniej wiecej +/- 5kHz. Ustawi¢ dokfadnie czestotliwos¢ réwng 9,9965MHz.
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Generator fali nosnej

Montaz filtru kwarcowego TX

Wilutowac kondensatory 2 x 20pF, 2 x 68pF, 100pF.

Dobrac¢ 4 mozliwie zblizone czestotliwoscig rezonatory kwarcowe 10MHz (opis
dobierania w czesci RX) i ostroznie wlutowac.

(.

Wiutowaé dtawiki 2 x 12 uH ( paski: brgzowy-czerwony-czarny-srebrny)

Dra binkowy filtr kwarcowy 10MHz ( na zdjeciu widoczne sg kwarce 8MHz z wersji na pasmo 80m)
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Montaz separatora VFO (3310

Wlutowac rezystory 100 omow, 1k i 100k

Wlutowac kondensatory 100pF, 1nF, 100nF i 47uF.

Wilutowac tranzystor polowy J310 zgodnie z oznaczeniem wyprowadzen na
schemacie i oznaczeniem na ptytce.

(.

Montaz wzmachniacza mikrofonowego (UA741

Wlutowac rezystory 2 x 1k, 3 x 10k i 3,3k.

WIutowac¢ kondensatory 3 x 100nF i 4,7uF.

(.

Wtozyc¢ uktad scalony UA741 w podstawke i docisngc.

Montaz modulatora zrownowazonego (SA612

Wlutowac kondensatory 2 x 10nF i 1uF ( zalecany tantalowy).

Wlutowac PR 1M (megaom).

Wtozyc¢ uktad scalony SA612 w podstawke i docisngc.

(.

Montaz mieszacza nadajnika (SA612

WIutowac kondensatory 2 x 10nF.

Wlutowac rezystor 2k.

(.

Wtozyc¢ uktad scalony SA612 w podstawke i docisngc.

! Uktady SA612 wiozy¢ w podstawki zgodnie z oznaczeniem (,twarza do siebie”).
Szczegdty na zdjeciu na nastepnej stronie.



Wzmacniacz mikrofonowy

Modulator zrownowazony  Mieszacz nadajnika Separator VFO

Montaz I stopnia wzmacniacza sygnatu nadajnika — cewka L4 (2N3904

Odcig¢ ok.50 cm drutu w emalii o Srednicy ok. 0,4mm i nawing¢ 41 zwojow
na toroidzie T37-6 (z4tty maty). Koncowki oczysci¢ i pocynowac. Cewke
wlutujemy za chwile.

Wilutowac rezystory 82 omy, 1k i 4,7k.

Wilutowaé kondensatory 2 x 4,7pF i 10nF.

Wlutowaé trymer 50pF i dtawik 22uH (paski: czerwony-czerwony-czarny-
srebrny).

Wilutowac tranzystor 2N3904 zgodnie z oznaczeniem koncowek.

! Obrys tranzystora na ptytce jest w tym miejscu (niestety) odwrotnie.
Wyprowadzenia oznaczone sg prawidtowo.

1 O D00 O

Wlutowac cewke L4.
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Cewka L4

o o
(LT L

I stopier'l nadajnika ( cewka L4 na T37-2 pochodzi z wersji na pasmo 80m)

Montaz II stopnia wzmacniacza sygnatu nadajnika — cewka L5 (2N3904

I R I | [

Wilutowac rezystory 47 omodw, 330, 4,7Kk.

Wlutowac kondensatory 47pF, 100nF i trymer 50pF.

Wlutowac dtawik 22uH.

Odcig¢ ok. 40 cm drutu w emalii o Srednicy ok. 0,4mm i nawing¢ 22 zwoje
uzwojenia pierwotnego ( koncéwki 3 i 4) i odpowiednio cienkim przewodem
w izolacji PCV (moze by¢ kynar) 2 zwoje uzwojenia wtdrnego ( koncowki 1 i
2) na toroidzie T37-6 (z6tty maty). Koncowki oczyscic¢ i pocynowad. Cewke
wlutujemy za chwile.

Wlutowaé tranzystor 2N3904 zgodnie z oznaczeniem koncoéwek EBC.

! Obrys tranzystora na ptytce jest w tym miejscu (niestety) odwrotnie.
Wyprowadzenia oznaczone sg prawidtowo.

Wlutowac cewke L5.

Sprawdzi¢ wszystkie punkty lutownicze dotychczas wykonanych potaczen.
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Izolowana zworka ,pod tranzystorem”

II stopien nadajnika

Montaz driver'a nadajnika (2N2219

OO

IO

Wlutowac rezystory 3 omy, 33 omy i 1k.

WIutowac kondensatory 3 x 100nF.

Wilutowaé 2 diody 1N4004 zgodnie z oznaczeniem na ptytce.

Wilutowaé dtawik 15uH ( paski: brgzowy-zielony-czarny-srebrny).

Wilutowaé tranzystor 2N2219 w odlegtosci ok. 1 cm od powierzchni ptytki.

Na rdzeniu FT37-43 (maty ciemno szary) nawing¢ parg_skreconych przewoddéw
w réznych kolorach 7 zwojoéw. Potaczy¢ koniec pierwszego uzwojenia z
poczatkiem drugiego uzwojenia — to jest koncdwka nr.2. Pozostate

koncowki to nr.1 i nr.3. Do nawiniecia nadaje sie bardzo dobrze przewdd ze
skretki o symbolu YTKSY 3x2x0,50. ! Tak powstaty transformator impedancji
TR1 wlutowac¢ zgodnie z oznaczeniem koncéwek i ustawi¢ prostopadle do
cewki L5.

Wlutowac PR 470 omow ( do ustawiania punktu pracy tranzystora PA).

Wykona¢ identycznie jak TR1 transformator impedancji TR2 i wlutowal.
Transformator TR2 ustawi¢ prostopadle do transformatora TR1

Sprawdzi¢ wszystkie punkty lutownicze.
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2N2219

TR1 TR2

Stopien driver'a

Montaz stopnia koncowego nadajnika (2SC2078

D Wilutowac rezystor 1 om/2W.

D Wlutowaé kondensatory 2 x 100nF.
Wilutowaé dtawik (oznaczony na schemacie jako 10uH) wedtug opisu
zamieszczonedo na stronie 4.

D Do tranzystora 25C2078 przykreci¢ maty radiator. Tranzystor wlutowac tak,
aby radiator znajdowat sie poza ptytka. Patrz zdjecia ponizej.

Stopiert wzmacniacza mocy PA (Power Amplifier)
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Montaz filtru wyjsciowego — cewki L6 i L7

D Wilutowac kondensatory 150pF, 330pF i 150pF

Odcig¢ ok.30 cm drutu w emalii o Srednicy ok. 0,4mm i nawing¢ 14 zwojow
na toroidzie T37-6 (z4tty maty). Koncowki oczysci¢ i pocynowac. To jest
cewka L6. Podobnie wykona¢ cewke L7.

D Wilutowac kolejno cewki L6 i L7.

Cewki L6 i L7 ustawi¢ réwnolegle wzgledem siebie i prostopadle wzgledem
TR2. Patrz zdjecie ponizej.

Obwody WYjéCiOWG PA (zdjecie przedstawia cewki L6 i L7 z wersji na 80m)

Zakonczenie montazu plytki TX

I Przed przystgpieniem do uruchomienia czesci TX nalezy kolejno:

Doktadnie przejrze¢ wszystkie punkty lutownicze, w szczegdlnosci wokdt
tranzystora 25C2078 i cewek L6/L7.

Doktadnie obejrze¢ wlutowane elementy i sprawdzi¢, czy sie nie dotykaja.

[0 L

Odtaczyé tymczasowe potaczenie pomiedzy zasilaniem VCC i +RX.
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5. Przygotowanie do uruchomienia transceiver’a

101 O D0 O D0

Potaczy¢ parg przewodow zasilania ptytek TX i RX tj. kotki VCC i kotki +RX.

Pofaczy¢ krétkim odcinkiem kabla koncentrycznego kotki RX Ant na ptytce TX
z kotkami ANT na ptytce RX. Zwrdci¢ uwage na ,gorgce punkty” i mase.

Pofaczy¢ krétkim odcinkiem kabla koncentrycznego kotki VFO inp. na ptytce
TX z kotkami VFO na ptytce RX.

Podtaczy¢ sztuczne obcigzenie (np. 2 réwnolegle potaczone rezystory 100
oméw/2W) do kotkdw Antena na ptytce TX.

Podtaczy¢ potencjometr 47k typ B do kotkéw MIC gain (suwak potencjometru
potaczy¢ na state z jednq z pozostatych koncéwek).

Podtaczy¢ wytacznik nadawanie/odbidr do kotkéw PTT ( Push To Talk).
Podtaczy¢ gniazdo (stereofoniczne) mikrofonu do kotkdow GND, MIC i MIC+
na ptytce TX tak jak pokazane na schemacie ideowym czesSci nadawczej TX.
Podtaczy¢ potencjometr 47k typ B do kotkdw VOLUME na ptytce RX.

Podtaczyc¢ stuchawki lub gtosnik do kotkdow SPEAKER na ptytce RX.

i

antena

um|kt ko dla pasma 80m
3 -

I

Potaczone ptytki TX i RX przed uruchomieniem
24



6. Strojenie transceiver’'a

[

[

Podtaczy¢ zasilanie 13,8V do kotkéw VCC na ptytce TX.

Uwaznie obserwowac obie ptytki oraz warto$¢ pradu pobieranego z zasilacza.

I Wartosci pradéw zmierzone w egzemplarzu modelowym dla napiecia zasilania 12,5V
przedstawiajq sie nastepujqco:

Odbiornik wiaczony, sita gtosu m.cz ustawiona na minimum ->Irx= 125mA

Odbiornik wigczony, sita gtosu m.cz ustawiona na maksimum -> Irx= 200mA

Koncowe uruchomienie transceiver'a

L0100 0 D00 OOoo e

Przygotowac sonde w.cz do pomiarow.

Nie wigcza¢ mikrofonu do gniazda MIC.

Ustawi¢ PR 1 Mom na ptytce TX w skrajne potozenie.

Ustawi¢ PR 470 omow ( przy PA) i PR 1k ( przy GFN) w $rodkowe potozenia.
Wiaczy¢ PTT i zmierzy¢ wartoS¢ pradu pobieranego z zasilacza ->Itx. Wartosé
natezenia pradu nie powinna by¢ wieksza niz ok.1000mA.

I Jesdli ptynie znacznie wiekszy prad, natychmiast wytaczy¢ PTT i przejrzeé
jeszcze raz potaczenia i punkty lutownicze ( na ptytce TX).

Odszukac na odbiorniku kontrolnym wtasny sygnat nadawczy ( fala nosna).

Zréwnowazy¢ modulator ustawiajac kolejno PR 1M, PR 1K, PR 1 M,
PR 1k itd. az do uzyskania wyraznego minimum sygnatu wyjsciowego.

Rozréwnowazy¢ modulator ustawiajgc PR 1Mom w jedno ze skrajnych
potozen.

Podtaczy¢ sonde w.cz lub miernik mocy do zaciskdw antenowych przy
podtaczonym sztucznym obcigzeniu 50 omodw.

W kolejnosci stroi¢ trymerami 50pF cewki L4 i L5 na maksimum sygnatu
wyjsciowego.

Ponownie zréwnowazy¢ modulator i podtgczy¢ mikrofon elektretowy.
Podczas nadawania ustawi¢ PR 470 omow na minimum znieksztatcen sygnatu.
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7. Pomiary i zakonczenie

Wykona¢ pomiary sondq w.cz sterujgc mikrofon zewnetrznym generatorem
lub mocno gwizdac¢ (...). Wyniki wpisa¢ do tabeli i porowna¢ z wynikami

modelowymi:
Wartosc¢ Twoja wartosc
Punkt pomiarowy modelowa zmierzona sonda
(Vp-p) (Vp-p)
Kolektor I stopnia ok. 0,11V
(2N3904)
Kolektor II stopnia ok.10V
(2N3904)
Kolektor driver'a ok.8V
(2N2219)
Baza tranzystora PA ok. 2,6V
(25C2078)
Kolektor PA ok. 15V
(25C2078)
Wyjscie antenowe ok. 25V ***
Sygnat VFO na kotkach ok. 0,22V
VFO inp.

Uzyskana moc wyjsciowa dla napiecia zasilania 13,8V przy pobieranym
pradzie maksymalnym rownym 1400mA powinna by¢rzedu 3 -4 W.

**x UWAGA ! Taka warto$¢ napiecia w.cz moze spowodowad oparzenia, nalezy
wiec zachowal szczegdlng ostrozno$¢ i nie dotyka¢ kotka ,Antena” rekg lub
narzedziami.

Zakonczenie

Mam nadzieje, ze uruchamianie Twojego transceiver'a zakonczone zostato
pomysinie. Poniewaz uktad, cho¢ dosy¢ prosty moze sprawiac¢ Ci trudnosci podczas
uruchamiania, oferuje pomoc on-line pod adresem sp5ddj@wa.home.pl. Wszelkie
zauwazone ,pozytywne” odstepstwa od egzemplarza modelowego bardzo prosze o
zgtaszanie E-mail’em. Na stronie www.sp5ddj.prv.pl ukazywac sie beda wszystkie
uwagi i ewentualne modyfikacje Taurus’a ( bez cenzury...). Dziekuje !

Vy 73'ss

Wilodzimierz Salwa SP5DDJ
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